10.2.4 Derivace elementarnich funkci ll

Piedpoklady: 10203

Pr.1: Urci derivaci funkce y=x";nlN .

. Budeme postupovat stejné jako ptredtim dosazenim do vzorce:
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= umime derivovat vS§echny mocninné funkce s pfirozenym mocnitelem
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Pi.2:  Vypocti derivace funkci:

a) y=x’ b) y=x* c) y=x
) y= () =23 =2x
Eb) y=xt (x') =43+ =4x°
Ec) y=x (x)'=1551_1=x0=1
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Pr.3: (BONUS) Urci derivaci funkce y =sin x . Pfi odvozeni vyuZzit vztahy:
N . )
a 'Bsina 'Balimsnlx:l.

sina —sin 5 =2cos
2 2 X0 x

f (3 +%) - f (%)
Ax

f(xo) =sin x,
- f (3 + Ax) =sin (x, +Ax)
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Pr.4: Nakresli do jednoho obrazku grafy funkci y =sinx a y =cosx. Na obrazku ukaz,
jak hodnoty funkce y =cosx popisuji zmény hodnot funkce y =sin x.

| v
' Na obrazku jsou funkce y =sinx, y =cosx
- Sledujeme grafy po intervalech:

i m . .. v v .
pe x[ O;Ej : funkce y =sinx roste ¢im dal pomaleji (strmost kiivky se zmenSuje) =

derivace musi byt kladn4, a jeji hodnoty klesaji k nule

e xO %T ; ﬂj : funkce y =sinx klesa ¢im dal rychleji (strmost kiivky se zvétSuje) =

derivace musi byt zdporn4, a jeji velikost postupné roste

e x[J 77*,37”} : funkce y =sinx klesd ¢im dal pomaleji (strmost kiivky se zmenSuje)

= derivace musi byt zdporna, a jeji velikost postupné klesa a hodnoty se bliZi k nule

e xO 37 ; 27‘[) : funkce y =sinx roste ¢im dal rychleji (strmost kiivky se zvétSuje) =

derivace musi byt kladna, a jeji velikost postupné roste



Pr.5: Nakresli do obrazku graf funkce y =cosx. Do obrdazku nacrtni graf funkce (cos x)' .

Odhadni jeji predpis.
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Sl(ladujeme graf funkce y =cosx po intervalech:
e x[ (O; %Tj : funkce y =cosx klesd ¢im dél rychleji (strmost kiivky se zvétSuje) =
| derivace musi byt ziporn4, a jeji velikost postupné roste
xU (%T ; ﬂj : funkce y =cosx klesd ¢im dal pomaleji (strmost kiivky se zmenSuje) =
derivace musi byt zdporn4, a jeji velikost postupné klesa a hodnoty se blizi k nule
xU (77:37”} : funkce y =cos x roste ¢im dél rychleji (strmost kiivky se zvétSuje) =
derivace musi byt kladna, a jeji velikost postupné roste
e xO (37” ; 277} : funkce y =cos x roste ¢im déal pomaleji (strmost kiivky se zmenSuje)

= derivace musi byt kladn4, ale jeji hodnoty klesaji k nule
- graf derivace je nakreslen modrou barvou, jednd se zfejmé o funkei y = —sin x

Shrneme si v§echny zatim ziskané vzorce:
e Profunkci y=x", xOR, nON, plati y'=nx"".
* Profunkci y=sinx, xR, plati y' =cosx.
* Pro funkci y=cosx, xR, plati y' =—sinx.

Stejné jako u limit 1 u derivaci plati vzorce pro s¢itini, od¢itani, ndsobeni a déleni:

Véta o derivaci souctu, rozdilu a souc¢inu s konstantou:
Necht jsou dany funkce u, v a konstanta ¢ R . Jestlize funkce u, v maji v bod¢
x, derivaci, maji v bod€ x, derivaciifunkce u+v, u—v a cu aplati:

o () (w) =0 (x) +v ()
o (=) (%) =0 (x) v (%)
. (cu)' (xo) = cﬂt'(xo)

Zkraceny zapis:
I
. (u +v) =u'+v'
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* (M_V) -u -v



. (cu )' =cl
P¥. 6: Vypocti derivace:

|
a) (x+sinx) b) (2—cos x) o (3x)

a) (x+sinx)' =x'+(sinx)' =1+cosx
b) (2—cosx)' =2'—(cosx)' =O—(—sinx) =sinx
o (3x') =3fx) =33x =0x°

Pr.7: Vypocti derivace:
a) (x3 -2x* +3x—2)' b) (2sinx—3cosx)' 9) (3x3 —ZSinx+1)'

Ca) (207 +3x-2) =327 22 +30=3x —4x+3
b) (25inx—3cosx)' :2cosx—3(—sinx) =2cosx+3sinx

o) (3% —2sinx+1) =33x" ~2cos x+0=9x" ~2cos x

Pr.8: Vypocti derivace:

a) [(xz _1)2}' b) [x3 +2;¢2 +xj 0 ()i;llj

— !

Ea) (xz—l)z} :(x4—2x2+1)' =4x° —202x' +0=4x° —4x
! 3 2 ' ,

b) mj =( +2x+1) =20+20+0=2x+2
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C) X 1j :(MJ :(X—l) =1
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Pedagogicka poznamka: N¢ktefi studenti samoziejmée za¢nou derivovat sloZzenou funkci
nebo podily Spatné. Je nutné je zastavit a upozornit, aby pouZzivali pouze takova
pravidla, kterd znaji a d€lenf obesli.

I
Pi. 9:  Zkus ovéfit zda pro derivaci soucinu funkci miZe platit vzorec (uv) =u'ly.

Vime, Ze plati: (x5 )’ =5x*

Napieme si x° jako soucin a zderivujeme ho podle ptedpoklddaného vzorce:



() =(¥'3) =(x') (#*) =3x*2x=6x" - 3patny vysledek

| = vzorec (uv) =u' ' neplati

Pi. 10: Petakova:
strana 155/cvi¢eni 19 f,, f,

strana 155/cviCeni 20 g,, g,

Shrnuti: , Pfirozenym* zptisobem miZeme derivovat pouze soucet a rozdil funkef.



